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Firman prospakt der Firma Baxter »New Vamp, a 
closed system for easier, safer blood sampling from 
invasive linesa; 

Firmenprospekt der Firms Pfrlmmer-Viggo GmbH 8i 
Co KG »Saw draw f geschlossenes Blut- 
entnahmesystem mrt Statham-Einmal-Druck- 
wandier DTX/pIus<*; 



@ Blutentnahme-Vorrichtung 

@ Die Blutentnahmevorrichtung enthllt einen Zwischenspei- 
Cher mit einer Kolben-/Zyllnderanordnung, die mit einem 
DurchfluBkanal eines (Catheters in Verbindung steht. Eine 
Kolbenspitze (11) und one Spftze (3) des Zylinderraumes (2) 
Bind konlsch geformt Der Konuswinkaf (13) der KoEbenspitze 
(11) (st grd&er ala der Konuswinkel (12) das Zylinderraumea 
(2). Die Kolbenapltze (11) iat zumindest sowert elastisch, daS 
beim Andrucken der Kolbenspitze (11) gegen die konische 
Spitza (3) das Zyllnderraumes (2) die Differenz der Konus- 
winkel (12, 13) eliminiert wfrd. HIerdurch wlrd derZylinder- 
raum vollst8ndig entleert (Fig. 1). 
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Bcschreibung nahmestelle aJs ein permanent in das Infusions- Oder 

Kathetersystem integrierter Zwischenspeicher mit ei- 

Die Erfmdung bezieht sich auf eine Blutentnahmevor- ner Kolben-ZZylinderanordnung ausgestaltet ist, die von 

richtung gemfiQ dem Oberbegriff des Patentanspruches auSezi nicht mehr zugSngiich 1st (vgL Firmenprospekt 

U 5 der Finna Baxter mit dem Titel "New Vamp; a dosed 

Eine derartige Vorrichtung ist aus der system for easier, safer blood sampling from invasive 

EPO 301 913 A2 bekannt Die dort gezeigte Kofben- fines"; sowie Firmenprospekt der Firma Pfrimmer Vig- 

/Zylinderanordnung hat eine konisch gef ormte Kolben- go GmbH & Co, KG mit dem Titel "Saw draw; geschlos- 

spitze und einen Zylinderraum mit konischer Spitze, wo- senes Blutentnahmesystem mit Statham-Einmal-Druck- 

bei dort die Konuswinkel der Kolbenspitze und des Zy- io wandler DTX/plus). 

linderraumesidentischsind Bei diesen faekannten Blutentnahmevorrichtungen 

Eine ahnliche Vorrichtung ist aus der tritt jedoch noch das Problem auf, daB der Zwischen- 

DE 28 07 656 Al bekannt, wobei audi dort der Konus- speicher bei Reinfusion des heparinisierten Patienten- 

winkel des Kolbens und der damit zusanimenwirkenden biutes nicht vollst&ndjg entleert wird, so da3 dort ver- 

Spitze des Zylinderraumes identisch stod An die Spitze 15 bleibende Bhitreste koagulieren. Bei mehrmaliger 

des Zylinderraumes schiieBt sich dort noch eine weitere Durchf flhmng der oben genannten Vorgftnge kann es 

kegelformige Spitze an, die zum Aufstecken einer Sprit- somit vorkommen, daB koagulierte Blutreste aus dem 

zennadel vorgesehen ist Schliefilich zeigt die Zwischenspeicher wieder zurflck in den Blutkreislauf 

EP 0 066 702 A2 eine Blutentnahmevorrichtung mit ei- des Patienten gelangen und ihn hochgradig gef ahrdeo. 

nem Kolben, fiber dessen konisch geformte Spitze eine 20 Aufgabe der Erfindung ist es daher, die bekannten 

KolbendiditungangeordnetistZwischenSchultemdes Blutentnahmevorrichtungen dahingehend zu verbes- 

Kolbens und einem Bund der Kolbendichtung ist dort sera, daB die bei der Blutentnahme in einem Reservoir 

ein axiales Spiel vorhanden. zwischengespeicherten Mengen von mit InfusionslOsun- 

Weitere vergleichbare Vorrichtungen sind aus der gen vermischtemBlutvolIstandig dem Patienten reinfu- 

EP 0 302 752 A2 und der WO 88/01846 bekannt 25 diert werden und somit der Zwischenspeicher vollstin- 

In Fallen, bd denen ein Infusionsschlauch oder ein dig entleert wird. 

Katheter in eine Vene oder Arterie eines Patienten ein- Diese Aufgabe wird durch die im Kennzeichenteil des 

gesetzt ist, beispielsweise fOr eine Tropftnfusion und/ Patentanspruches 1 angegebenen Merkmale gel6st 

oder eine permanente, direkte Blutdruckmessung wird, Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbiidungen der 

wenn far Untersuchungszwecke eine Blutprobe ent- 30 Erfmdung sind den UnteransprUchenzuentnehmen. 

nommen werden soil, diese an einer von auBenzug&ngli- Mit der Vorrichtung nach der Erfindung wird er- 

chen S telle des Infusionsschlauches entnommen. Hierzu reicht, daB beim Entleeren der Kolben VZylinderanord- 

sehen die oben genannte Vorrichtungen Entnahmestel- nung zun&chst die radial ftuBeren Abschnitte der Kol- 

ten vor, die mit einem Strdmungskanal des Infusionssy- benspitze mit den entsprechenden Abschnitten des ko- 

stems in Verbindung stehen und durch eine Kolben- 35 nischen Endes des Zylinderraumes in Berflhrung kom~ 

spritze von auQen zug&nglich sind men und erst beim weiteren Niederdrtlcken des Koi- 

Bevor eine Blutentnahme aus diesem System vorge- bens auch die weiter radial innenliegenden Abschnitte. 

nommen werden kann, muB zunfichst dafQr gesorgt Damit werden auch kleinste Reste von Blut und Infu- 

werden, daB sich im Bereich der Entnahmestelle nur sionslOsung aus dem Zylinderraum herausgedrQckt 

unverdQnntes Blut des Patienten und keine Anteile von 40 Mit Anspruch 2 wird erreicht, daB auch die Stro- 

InfusionslSsungen Oder Verdflnnungsmitteln befinden, mungsverbindung zwischen dem Infusionskanal und 

die bei der direkten Blutdruckmessung zum Verhindera dem Zylinderraum vollstflndig entleert wird. 

der Koagulation des Biutes zugef flhrt werden. Zu die- Mit Anspruch 3 wird eine konstruktiv gCnstige und 

sem Zwecke sieht die WO 88/01846 zwel Entnahmestel- einfach herzustellende LOsung realisiert, bei der die er- 

len vor. Die naher zum Patienten liegende (vordere) 45 forderliche Flexibility fflr die Verformung der Spitze 

Entnahmestelle dient der eigentiichen Entnahme der der Kolbendichtung nicht nur durch die Eigenelastizitgt 

Blutprobe. Die weiter vom Patienten entfernt liegende des Materiales sondern auch durch die Form hervorge- 

(hintere) Entnahmestelle client dazu, vorflbergehend In- ruf en wird. 

fusionsldsungen aus dem System zu entfernen, damit an Mit den AnsprQchen 4 und 5 wird die zum vollst&ndi- 

der vorderen Entnahmestelle nur noch unverdQnntes 50 gen Entleeren des Zylinderraumes erforderliche Verfor- 

Blut vorhanden ist Nach der Blutentnahme an der vor- mung der Kolbendichtung gezielt betinfluBt und ein 

deren Entnahmestdle wird dann die an der hinteren Verklemmen oder Verkanten — und damit eine uner- 

Entnahmestelle entnommene Menge aus Infusionslo- wunschte Verformung der Kolbendichtung vermieden. 

sung und Blut wieder dem System zugef Qhrt Letzterem dfienen auch die Merkmale des Anspruches 6. 

Bei der WO 88/01846 erfolgt die Entnahme und das 55 Im folgenden wird die Erfmdung anhand eines Aus- 

WiederzufOhren an der hinteren Entnahmestelle minds fOhrungsbeispides im Zusammenhang mit der Zeich- 

einer herkommlichen Spritze, deren Nadel einen anson- nung ausf tthrlicher erlautert Es zeigt: 

sten dichten VerschluBstopfen durchdringt Dies setzt Fig. 1 einen Querschnitt der Blutentnahmevorrich- 

aber ein aufwendiges Hantieren voraus, bringt die Ge- tung nach der Erfindung; 

fahr mit sich, daB durch die Spritzennadel Verunreini- eo Fig. 2 einen urn 90° gedrehten Querschnitt der Vor- 

gungen, Keime und sonstige Krankheitserreger dem Sy- richtung gem&B Fig, 1 (bei der Koibenanordnung nicht 

stem zugeftthrt werden und bringt fQr das Klinikperso- geschnitten ist); und 

nal die Gef ahr mit sich, daB es sich beim Entfernen der Fig. 3 einen Querschnitt einer im Ausf flhrungsbdspiel 

Nadel daran verlem und infiziert, was in der Vergan- der Fig. 1 und 2 verwendeten Kolbendichtung. 

genheit schon zu einer groBen Anzahl von Aids-Infek- $5 Gleiche Bezugszeichen in den einzelnen Figuren be- 

tionen bei Kiinikpersonalgeffihrthat zeichnen gleiche Teile, 

Es wurde daher schon vorgeschlagen, insoweit ein Die Vorrichtung besitzt eine Gehause 1 mit einer zy- 

geschlossenes System zu verwenden, als die hintere Ent- Ilndrischen Kammer 2, deren mit einem DurchfluBkanal 
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4 in Verbindung stehende Spitze 3 konisch spitz zulau- 
fend ausgebildet ist, cL h. die Form eines Kegelstumpfes 
hat Wie aus Fig, 2 zu erkennen, ist der DurchfluBkanal 4 
beidseitig mit AnschlQssen 5 versehen, in welche mit 
herkfimmlichen Kupplungen Leitungsabschnitte eines 5 
Infusionsschlauches eingesetzt werden kdnnen. An* 
schlieBend an die koniscbe Spitze 3 des Zyiinderraumes 
2 folgen zwei senkrecht zueinander stehende Stege 6 
und 7, die zur Halterung der Vorrichtung dienen. 

Im Zylinderraum 2 ist ein Kolben 8 verschieblich ge- 10 
fOhrt, der fiber eine Kolbenstange 9 bet&tigbar ist Der 
Kolben 8 ist von einer flexiblen Kolbendichtung 10 um- 
htillt, die ebenfalls eine konische bzw. kegelstumpffGr- 
mige Spitze 11 aufweist 

Der Konuswinkei 12 der Spitze 3 des Zyiinderraumes 15 
2 ist kleiner als der Konuswinkei 13 der konischen Spit- 
ze 11 der Kolbendichtung 10. Mit anderen Worten ist 
der Konus der Kolbenspitze flacher als der der Zylin- 
derspitze. Dies hat zur Folge; daB beim Niederdrttcken 
des Kolbens 8 zunachst der radial auflere Rand der 20 
konischen Spitze 11 mit dem entsprechenden Rand der 
Spitze 3 des Zyiinderraumes in fieruhrung kommt Erst 
beim weiteren NiederdrOcken des Kolbens verformt 
sich die konische Spitze 11 der Kolbendichtung derart, 
daB zunehmend von aufien nach innen die Kolbendich- 25 
tung an der konischen Spitze 3 des Zyiinderraumes 2 zur 
Anlage kommt Damit werden FlOssigkeitsreste im Zy- 
linderraum von auBen nach innen in Richtung auf den 
Durchflu3kanal4 gedruckt 

Ist der Kolben 8 in seine unterste Grenzstellung ge- 30 
fahren, so hat sich die Kolbendichtung 10 soweit ver- 
formt, daB die konischen Spitzen 11 und 3 des Kolbens 8 
bzw. des Zyiinderraumes 3 vollflachig aneinander anlie- 
gen und der dem DurchfluBkanal 4 unmittelbar gegen- 
(iberliegende Abschnitt der Kolbendichtung in den 35 
DurchfluBkanal hineinragt Damit sind der Zylinder- 
raum 2 und auch die Verbindung zwischen dem Durch- 
fluBkanal 4 und dem Zylinderraum vollstandig entleert 
Hierzu steht der DurchfluBkanal 4 auch unmittelbar, 
d. h. ohne einen zwischengeschalteten Verbindungsab- 40 
schnitt mit dem Zylinderraum 2 in Verbindung. Wie be- 
sonders gut aus Fig; 2 zu erkennen ist, schneidet eine 
von der Oberkante des DurchfluBkanales 2 gebildete 
Lime einen Teil der Spitze des konischen Abschnittes 3. 

Der Kolben 8 weist ausgehend von seinem freien En- 45 
de einen konischen Abschnitt 18> einen zylmdrischen 
Rastvorsprung 19, einen zylmdrischen Abschnitt 20 und 
einen radial vorstehenden Bund 21 auf. Die Abschnitte 
18 und 20 sind hier durch zwei sich rechtwinklig schnei- 
dende Stege gebildet und sind daher nicht rotationssym- so 
metrisch. Der Durchmesser des Bundes 21 entspricht im 
wesentlichen dem Innendurchmesser des Zyiinderrau- 
mes 2. Die Kolbendichtung 10 ubergreift die genannten 
Abschnitte 18, 19 und 20 des Kolbens und ist — wie am 
besten aus Fig. 3 zu erkennen — wie folgt geformt: An 55 
die konische Spitze 11 schlieBt sich ein im wesentlichen 
zylindrischer Abschnitt an, der an seiner AuBenkontur 
mehrere Dichtllppen 14 aufweist, die an der Innenwand 
des Zyiinderraumes anliegea Die Kolbendichtung 10 
besitzt einen hohlen Innenraum 15, dessen Wande im so 
wesentlichen parallel zu den AuBenwanden verlaufen. 
Ein radial nach innen ragender Rastvorsprung Qber- 
greift den Bund 19 des Kolbens 8> womit die Kolben- 
dichtung 10 an dem Kolben gehalten ist Zur Montage 
der Kolbendichtung weist diese anschlieBend an den ts 
Bund 16 noch eine Fase 17 auf. Der Bund 16 liegt — wie 
aus Fig. 1 zu erkennen — bei montierter Kolbendich- 
tung zwischen dem Bund 19 und dem 21 des Kolbens 8. 



Dabei ist — wie ebenfalls aus Fig. 1 zu ersehen — ein 
gewisses Spiel vorhanden, innerhalb dessen Grenzen 
eine Relativbe wegung zwischen dem Kolben 8 und der 
Kolbendichtung 10 m6glich ist In der in Fig. 1 darge- 
stellten Position wird der Kolben 8 herausgezogen. Der 
Bund 19 liegt an dem Bund 16 an, wahrend zwischen der 
Oberseite der Kolbendichtung und dem Bund 21 ein 
Freiraum ist und auch der konische Abschnitt 18 des 
Kolbens kerne BerQhrung mit den Innenwanden der 
Kolbendichtung hat 

Welter ist aus Fig. 1 zu erkennen, daB der Konuswin- 
kei des konischen Abschnittes 18 kleiner ist als der Ko- 
nuswinkei (13 in Fig. 3) der Kolbendichtung. 

Wird nun der Kolben nach unten gedruckt, so durch- 
iauft der Kolben zunachst das Spiel und der Bund 21 
drttckt gegen die Oberseite der Kolbendichtung 10. 
Kommt dann der radial fluBere Rand der Kolbendich- 
tung 10 mit dem entsprechenden Rand der konischen 
Spitze 3 des Zyiinderraumes 2 in BerOhmng, so ver- 
formt sich mit zunehmendem Druck der Bund 16 und 
die Spitze des konischen Abschnittes 18 driickt gegen 
die Innenwand der konischen Spitze 11 der Kolbendich- 
tung 10, wodurch deren Konuswinkei durch Verfor- 
mung spltzer wind. Welter wird dadurch sichergestellt, 
daB die dem DurchfluBkanal 4 gegenuberliegende Spit- 
ze der Kolbendichtung in den DurchfluBkanal 4 hinein- 
gedrucktwird 

PatentansprUche 

1. Biutentnahme- Vorrichtung mit einer Kolben- 
/Zylinderanordnung, die mit einem DurchfluBkanal 
in Verbindung steht, bei der die Kolbenspitze ko- 
nisch geformt ist und der Zylinderraum (2) eine 
konische Spitze (3) aufweist, 

dadurch gekennzeichnet, 
daB der Konuswinkei (13) der Kolbenspitze (11) 
gr&Ber ist als der Konuswinkei (12) des Zyiinder- 
raumes (2) und 

daB die Kolbenspitze (11) soweit elastisch 1st, daB 
beim Andrucken der Kolbenspitze (11) gegen die 
konische Spitze (3) des Zyiinderraumes (2) die Dif- 
f erenz der Konuswinkei (12, 13) eliminiert wird 

2. Biutentnahme- Vorrichtung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB der DurchfluBkanal (4) 
zum Zylinderraum (2) hin of fen ist und daB bei nie- 
dergedrficktem Kolben (8) ein Abschnitt der Kol- 
benspitze (11) in den DurchfluBkanal (4) hineinragt 

3. Biutentnahme- Vorrichtung nach Anspruch 1 
Oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Kolben- 
spitze eine flexible Kolbendichtung (10) aufweist 
daB die Kolbendichtung (10) einen radial nach in- 
nen ragenden Bund (16) aufweist, an den sich ein 
Hohlraum (15) im Inneren der Kolbendichtung (10) 
anschliefit, daB der Kolben (8) mit einem konischen 
Abschnitt (18) in den Hohlraum (15) hineinragt, wo- 
bei der Konuswinkei dieses Abschnittes (18) kleiner 
ist als der Konuswinkei (13) der Kolbenspitze (11) 
und daB der Bund (16) der Kolbendichtung (10) 
zwischen zwei radial vorspringenden Schultern (19, 
21) gehalten ist 

4. Bhitentnahme-Vorrichtung nach Anspruch 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB zwischen den beiden 
Schultern (19, 21) des Kolbens (8) und dem Bund 
(16) der Kolbendichtung ein Spiel vorhanden ist 

5. Biutentnahme- Vorrichtung nach Anspruch 3 
oder 4, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen dem 
freien Ende des konischen Abschnittes (18) des 
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Kolbens (8) und der Innenwandung des Innenraum- 
es (15) der Kolbendichtung (10) ein Spiel vorhan- 
denist 

6. Blutentnahme- Vorrichtung nach einem der An- 
sprflche 3 bis 5, dadurch gekennzeichnet» daB die 
Kolbendichtung (10) radial vorstehende Dichtlip- 
pen (14) aufweist, die mit der Innenwand des Zylin- 
derraumes (2) in Berflhrungstehen. 
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